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Modele ekonometryczne s¡ narz¦dziem umo»liwiaj¡cym ilo±ciow¡ analiz¦ zjawisk ekonomicz-

nych. Modele te maj¡ posta¢ równa« opisuj¡cych powi¡zania pomi¦dzy badanymi zmiennymi.

W±ród najwa»niejszych celów budowy modeli ekonometrycznych mo»na wyró»ni¢:

• badanie zale»no±ci ekonomicznych (ocen¦ siªy oddziaªywania jednych kategorii ekonomicz-

nych na drugie)

• prognozowanie

Konstrukcja najprostszego liniowego modelu ekonometrycznego z 1 zmienn¡:

yt = α0 + α1xt + εt

yt - zmienna obja±niana, zwana równie» endogeniczn¡,

xt - zmienna obja±niaj¡ca, zwana równie» egzogeniczn¡,

α0, α1- nieznane parametry (α0- wyraz wolny, α1- wspóªczynnik kierunkowy)

εt- skªadnik losowy.

W modelu tym badamy wpªyw zmiennej obja±niaj¡cej (egozgenicznej) na zmienn¡ obja-

±nian¡ (enodgeniczn¡). Zmienna obja±niana jest wi¦c skutkiem, a obja±niaj¡ca - przyczyn¡.

Przykªadowo mo»e to by¢ wpªyw (1) zarobków na konsumpcj¦ albo (2) wpªyw ceny na popyt.

Skªadnik losowy reprezentuje losowe, niewyja±nione przez model zaburzenia, w pewnym sensie

odst¦pstwa od normalnych praw ekonomicznych (zwykle nieobserwowalne - dlatego nie wiemy o

nim nic przed badaniem). Je±li my±limy o przykªadzie konsumpcji (1), to mo»e on reprezentowa¢

zmian¦ nawyków konsumpcyjnych, a w przykªadzie popytu (2) mo»e to by¢ np. zmiana �mody�

na kupno danego towaru. Oprócz takich czysto losowych i nieobserwowalnch zjawisk skªadnik

losowy b¦dzie zawieraª równie» wszystkie inne przyczyny, których nie ma w modelu (np. wpªyw

wielko±ci posiadanego maj¡tku na konsumpcj¦ w (1), wpªyw dochodów na popyt w (2) itp.).

Parametry czyli siªa z jak¡ zmienna obja±niaj¡ca wpªywa na zmienn¡ obja±nian¡ nie s¡ znane.

Model ekonometryczny jest narz¦dziem umo»liwiaj¡cym oszacowanie tych parametrów (sªowo

�oszacowane� jest u»yte, gdy» dokªadne warto±ci nie zostan¡ poznane, mo»emy tylko z pewnym

przybli»eniem je pozna¢).
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W rzeczywisto±ci »adne zjawisko ekonomiczne nie ma wyª¡cznie jednej przyczyny. Rozsze-

rzaj¡c model przedstawiony powy»ej o dodatkowe przyczyny otrzymujemy model z wieloma

zmiennymi obja±niaj¡cymi.

yt = α0 + α1x1t + α2x2t + ...+ αKxKt + εt

yt - zmienna obja±niana (endogeniczna),

x1t, x2t, ... - zmienne obja±niaj¡ce (egzogeniczne),

α0, α1, α2, ...- nieznane parametry,

εt- skªadnik losowy.

W celu oszacowania parametrów modelu ekonometrycznego stosujemy metod¦ najmniej-

szych kwadratów (MNK). Zasada dziaªania MNK jest nast¦puj¡ca: wybieramy parametry, tak

aby suma ró»nic pomi¦dzy rzeczywist¡, obserowan¡ warto±ci¡ yt (tzw. warto±ci¡ empiryczn¡)

a warto±ci¡ yt wyznaczon¡ przez model - ŷt (tzw. warto±ci¡ teoretyczn¡) byªa jak najmniejsza

(ró»nice te nazywamy resztami). Mo»na powiedzie¢, »e w ten sposób wybieramy takie warto±ci

parametrów, aby model byª �najbli»ej rzeczywisto±ci�:

∑
(yt − ŷt)2 → min

Przykªad, dzi¦ki któremu mo»na zrozumie¢ �intuicj¦� metody MNK - dla uproszczenia model

z 1 zmienn¡.

Wyobra¹my sobie model opisuj¡cy popyt na piwo (w sztukach miesi¦cznie) w zale»no±ci od

rocznego dochodu (w tys. zª). Zebrano dane statystyczne - udaªo si¦ przeankietowa¢ jedynie 6

studentów. Oto one:

nr obserwacji 1 2 3 4 5 6

y (popyt na piwo) 10 15 17 18 20 25

x (dochody roczne) 3 6 7 9 10 12

Umieszczaj¡c te punkty na wykresie mo»emy znale¹¢ lini¦ �najbli»ej� (w sensie minimalnej

sumy kwadratów reszt) - dla podanego przykªadu jest to ta czarna prosta na wykresie.
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Jak interpretujemy parametry? Wzrost warto±ci zmiennej obja±niaj¡cej o jednostk¦ powoduje

zmian¦ warto±ci zmiennej obja±nianej o tyle, ile wynosi oszacowana warto±¢ parametru przy tej

zmiennej, przy zaªo»eniu »e inne zmienne obja±niaj¡ce nie ulegan¡ zmianie (ceteris paribus).

Dla podanego przykªadu z piwem model z oszacowanymi parametrami przedstawia si¦ nast¦-

puj¡co (warto±ci parametrów zostaªy zaokr¡glone):

yt = 5 + 2 · xt

Interpretacja oszacowa« parametrów przebiega nast¦puj¡co: wzrost xt o jednostk¦ - czyli

rocznych dochodów o 1 tys. zª, powoduje wzrost warto±ci yt o 2 jednostki - czyli popytu na piwo

o 2 szt. miesi¦cznie (nie potrzebujemy dodawa¢, »e przy zaªo»eniu, i» inne zmienne obja±niaj¡ce

nie ulegn¡ zmianie, gdy» tu jest jedynie 1 zmienna obja±niaj¡ca).

W celu oceny stopnia dopasowania modelu do danych (�zgodno±ci z rzeczywisto±ci¡�) u»y-

wamy najcz¦±ciej wspóªczynnika determinacji (R2). Jest on okre±lony wzorem:

R2 = 1−
∑
(yt − ŷt)2∑
(yt − y)2

gdzie: y - ±rednia arytmetyczna zmiennej obja±nianej, pozostaªe oznaczenia jak wy»ej.

Interpretacja wspóªczynnika determinacji - w jakim stopniu (tj. w ilu %) model wyja±nia

zmienno±¢ (wahania) zmiennej obja±nianej. Np. 0,93 oznacza, »e model wyja±niª 93% zmienno±ci

zmiennej obja±nianej. Generalnie im wy»sza warto±¢ tego wspóªczynnika tym model lepszy

(chocia» wysoki wsp. determinacji nie oznacza jeszcze, »e model jest dobry; znaczenie ma np.

zgodno±¢ modelu z teori¡ ekonomii itp.). Wspóªczynnik R2 przyjmuje warto±ci od 0 do 1.

Badanie istotno±ci parametrów ma na celu sprawdzenie, czy wpªyw danej zmiennej (lub
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zmiennych) jest statystycznie istotny. Innymi sªowy, czy wpªyw ten jest silny (istotny staty-

stycznie) czy te» pomijanie maªy (nieistotny statystycznie).

W celu zbadania istotno±ci parametru obliczamy statystyki t-Studenta:

tOBL =
ai
Sai

gdzie:

ai- oszacowana warto±¢ parametru αi,

Sai- ±redni bª¡d szacunku parametru αi,

tOBL - obliczona warto±¢ statystyki t-Studenta.

W te±cie tym stawiamy hipotezy:

H0 : αi = 0

H1 : αi 6= 0

,

Brak podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej H0 oznacza zatem, i» dana zmienna obja±nia-

j¡ca zmienna nie jest istotna statystycznie (nie wpªywa silnie na zmienn¡ obja±nian¡). Z kolei

odrzucenie hipotezy zerowej na rzecz hipotezy alternatywnej H1 oznacza, »e zmienna istotnie

statystycznie wpªywa na zmienn¡ obja±nian¡.

W celu rozstrzygni¦cia czy zmienna jest istotna czy nie porównujemy tOBL z warto±ci¡ kry-

tyczn¡ statystyki t-Studenta na przyj¦tym poziomie istotno±ci tKRY T (o N-K stopniach swo-

bodby - gdzie N to liczba obserwacji, a K - liczba szacowanych parametrów1).

Warto±¢ statystyki testowej a warto±¢ krytyczna Wniosek

|tOBL| ≤ tKRY T Nie mo»na odrzuci¢ H0 - parametr nieistotny

|tOBL| > tKRY T Odrzuci¢ H0 na korzy±¢ H1 - parametr istotny

Trzy informacje praktyczne. Po pierwsze - warto±¢ krytyczna na standardowym poziomie

istotno±ci 5% wynosi okoªo 2, wi¦c je±li nie mamy tablic z warto±ciami krytycznymi, wówczas

sprawdza¢ czy |tOBL| > 2. Po drugie - je»eli w modelu wyst¦puje zmienna nieistotna, wówczas

powinni±my usun¡¢ j¡ z modelu albo poprawi¢ model tak, aby byªa ona istotna. Po trzecie -

(w zdecydowanej wi¦kszo±ci przypadków) nie testujemy istotno±ci wyrazu wolnego (staªej).

1Wró¢my znów do przykªadu z popytem na piwo. Mieli±my 6 obserwacji, st¡d N=6. Oszacowaniu podlegaªy

dwa parametry - wspóªczynnik przy zmiennej x oraz wyraz wolny, st¡d K=2.
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