
1 Urealniania i inne operacje na danych

1.1 Podstawy i intuicyjne wyja±nienie urealniania

Wiele danych makroekonomicznych (i nie tylko) podawana jest w cenach bie»¡cych. Jednak

w celu zachowania porównywalno±ci chcieliby±my je urealni¢, tj. obliczy¢ warto±¢ w cenach

staªych. Jaka jest tego gªówna idea?

Wyobra¹my sobie, »e w roku 2008 dostajemy 500 zª stypendium, za± nasz starszy brat dosta-

waª 400 zª w roku 2000. Kto tak naprawd¦ dostawaª wi¦cej?

Problem byªby banalny, gdyby na ±wiecie istniaªo tylko jedno dobro. Przykªad (hipotetyczny):

my i nasz brat spo»ywany tylko obiady w stoªówce. Je±li w 2000 roku obiad kosztowaª 5 zª a

dzi± kosztuje 8 zª, wówczas w 2000 r. mo»na byªo kupi¢ za stypendium 80 obiadów, a dzi± 62,5

obiadów. To s¡ wªa±nie realne1 warto±ci stypendiów!

1.2 Przypadek (niewiele) trudniejszy - indeksy cen

W praktyce oczywi±cie nie spo»ywamy jednego dobra, ale caªe mnóstwo dóbr (i usªug). Urz¡d

statystyczny oblicza przeci¦tn¡ konsumpcj¦ (tzw. koszyk) dóbr i usªug. W tym przypadku

nie podaje si¦ ceny caªego koszyka, ale jego dynamik¦ czyli ªa«cuchowy indeks cen (okres

poprzedni = 100). Przykªadowo, je±li taki wska¹nik w roku 2008 wyniósª 104,2, oznacza to »e

±rednio ceny wzrosªy o 4,2% - w porównaniu z rokiem poprzednim (2007)2.

Jednak w poprzednim przykªadzie porównywali±my nie: zmiany (dynamiki) cen tylko ich

poziomy. Jak obliczy¢ poziom cen maj¡c dynamik¦? Nale»y w tym celu obliczy¢ jednopodsta-

wowy indeks cen - odpowiednik poziomu cen w przypadku gdy znamy jedynie dynamik¦ (czyli

zwªaszcza przydatny gdy analizujemy ceny caªego koszyka dóbr i usªug)

Jak to policzy¢? To proste:

(a) zakªadamy »e poziom cen w danym roku jako postaw¦ - inaczej baz¦ (wygodnie jest przy-

j¡¢, »e rok pocz¡tkowy jest podstaw¡ - inaczej rokiem bazowym) i temu okresowi przypisujemy

warto±¢ 1, np. niech rokiem bazowym b¦dzie 2005; w takim razie IJ2005 = 1

(b) w nast¦pnym - 2006 roku nast¡piªa zmiana cen. Wiemy, »e indeks ªa«cowy wynosi 101.

W takim razie ceny wzrosªy o 1% czyli indeks jednopodstawowy wynosi IJ2006 = 1, 01 - bardziej

formalnie wymna»amy indeks ªa«cuchowy przez poprzedni¡ warto±¢ indeksu jednpodostawowego

czyli w naszym przykªadzie IJ2006 = IJ2005 · Ind. lańcuchowy2006

100 = 1· 101
100 = 1, 01; Je±li komu± wydaje

to si¦ za trudne to podaj¦ prost¡ analogi¦: je±li cena jabªka wynosiªa w roku 2005 dokªadnie 1 zª

i wzrosªa o 1% w ci¡gu roku 2006 to ile teraz wynosi? 1,01 zª, oczywi±cie!

(c) w roku 2007 ªa«cuchowy indeks cen wynosi 102,5, czyli IJ2007 = IJ2006· Ind. lańcuchowy2007

100 =
1, 01 · 102,5

100 = 103, 525; wracaj¡c do naszego przykªadu: ceny jabªek wzrosªy w trakcie 2007 roku

o 2,5%, a zatem wiedz¡c »e w roku poprzednim wyniosªy 1,01 zª dzi± wynosi 1,0352 zª

(d) i tak post¦pujemy a» do ko«ca :)

(e) wszystkie zmienne nominalne (w cenach bie»¡cych) dzielimy przez tak otrzymany jedn-

podstawowy indeks cen i otrzymujemy zmienne realne (w cenach staªych)

1Stosuj¦ jedynie nazw¦ realna, gdy» formalnie nie powinno si¦ tego nazywa¢ �w cenach staªych�, gdy» warto±ci
nie zostaªy wyra»one w zªotych - chocia» w praktyce nie ma wielkiej ró»nicy.

2Sprawd¹ na stronie: http://www.stat.gov.pl/gus/5840_1634_PLK_HTML.htm
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1.3 Na co uwa»a¢?

- W przypadku miesi¦cznych i kwartalnych indeksów cen nale»y bra¢ pod uwag¦ ªa«cuchowe

indeksy cen poprzedni okres (miesi¡c lub kwartaª) = 100 (który informuje o zmianie cen

np. w pa¹dzierniku 2009 w stosunku do wrze±nia 2009) a nie analogiczny okres (miesi¡c lub

kwartaª) roku poprzedniego = 100 (który informuje o zmianie cen np. w pa¹dzierniku 2009

w stosunku do pa¹dziernika 2008 - a przez to nie daje mo»liwo±ci �nawi¡zania ªa«cuchowego�)...

- zawsze czyta¢ przypisy/adnotacje/oznaczenia symboli w Biuletynie Statystycznym lub Rocz-

niku Statystycznym

- rewizje: urz¦dy statystyczne cz¦sto ogªaszaj¡ dane wst¦pne, a pó¹niej, po zebraniu wi¦kszej

ilo±ci danych publikuj¡ poprawione warto±ci (jest to nazywane rewizj¡ danych); zazwyczaj nie

s¡ to ogromne zmiany, a wi¦c nie ma to wielkiego znaczenia dla modelu ekonometrycznego. Nie

b¡d¹my wi¦c zdziwienii gdy GUS poda w roczniku z 2006 roku warto±¢ za 2005 rok powiedzmy

146 mln zª, a w roczniku z 2008 za ten same, 2005 rok b¦dzie 144 mln zª! Je±li ju» dostrze»emy

tak¡ rewizj¦ to we¹my warto±¢ nowsz¡ (po rewizji).

1.4 Zawsze ogl¡daj wykres!!!

Po zebraniu szeregu i urealnieniu zawsze narysuj wykres zmiennej. Zadaj sobie nast¦puj¡ce

pytania:

1. czy warto±ci nie rosn¡ zbyt szybko? przykªadowo, wi¦kszo±¢ zmiennych wyra»onych w

cenach staªych w Polsce nie powinna rosn¡¢ szybciej ni» 8-10% rocznie; je±li taki szybki wzrost

warto±ci dotyczy wi¦cej ni» roku - trzeba sprawdzi¢ czy czasem nie wynika to z zªego urealniania

2. czy wyst¦puje ci¡gªy spadek warto±ci? to si¦ oczywi±cie zdarza, ale trzeba sprawdzi¢ czy

nie jest to rezultatem zªego urealniania

3. czy zmienna nie zmienia �skacze� (w ci¡gu jednej obserwacji) i nast¦pnie pozostaje na

wy»szym/ni»szym poziomie? je±li tak to mo»e by¢ problem z jednolito±ci¡ danych - by¢ mo»e

(przykªad hipotetyczny) dane przed 2004 rokiem mówi¡ o produkcji samochodów, a dane od

2004 wzwy» o produkcji pojazdów (samochodów i motocykli)? wzrost warto±ci zmiennej nie

wynika przecie» ze wzrostu produkcji ale z tego, »e brali±my pod uwag¦ wi¦ksz¡ ilo±¢ produktów.

�podjerzane� s¡ zwªaszcza wzrosty na pocz¡tku roku, bo wtedy najcz¦±ciej nast¦puj¡ zmiany

sposobu liczenia przez GUS. Jak post¦powa¢ z takimi zmianami? Po pierwsze postara¢ si¦ zebra¢

jednolite dane. Nie zawsze jest to mo»liwe - wtedy zapraszam na konsultacje.

Ad.3 - z tak¡ sytuacj¡ mamy te» do czynienia w szeregu wynagrodze« - w styczniu 1999

nast¡piªo �ubruttowienie�, przez co nie wnikaj¡c w szczegóªy 1000 zª przed ubruttowieniem byªo

równowa»ne 1230 zª po ubruttowienie (zob. http://www.tf.pl/view.php?art=6309); jak sobie z

tym poradzi¢? cz¦±¢ danych trzeba pomno»y¢/podzieli¢ przez 1,23

1.5 Sprawdzenie wiedzy - ¢wiczenie praktyczne

(b¦dzie pó¹niej)
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