Rozwiaz metoda graficzna oraz metody simpleks nas¢pujace zadania PL:
(zastosuj standardowe warunki brzegowe)

a)

X+Yy - max
x+2y=>10
X+y=5

b)

10x, +15x, — min
X +X, 210

X +X,<20

2%, +4x, 225

c)

4x +5y - max
Xx+2y<10
2x+y<8

Na nasgpnej stronie zaprezentowane gczesciowe lub catkowite rozwhzania.



Rozwigzania (tablice simpleks):
a) ROZWI AZANIE:
Najpierw zapisujemy post&anonicza:

X+y—-Mt, - Mt, +0s, +0s, - max
X+2y+t, —s =10
X+y+t,-s,=5

X, ¥,t,t,,s,s, 20

1. tablica simpleks:

B G 1 1 -M| O |-M| O KRYT.
X X y t S t S WNB WY J.
t1 -M 1 2 1/-1,0 0 10 5
to -M 1 1 0 0 1 -1 5 5

G-Z; 1+2M | 1+3M | O |-M | O | -M

W tablicy st zmienne, ktérym odpowiada dodatni wspotczynnikyomlndgici G-z;, zatem nie
osiagnicto maksimum. Najwikszy wspétczynnik optymalrsoi wynosi 1+3M, co oznaczae
nalezy wprowadz¢ do bazy zmienny. Kryteria wygcia @ rowne 5 dla obu zmiennych, co
nie rozstrzyga ktéra zmienna wychodzi z bazy. Wigeimy zatem zmiemno nizszym
numerze jak jest t (nie byloby bédem wybré t,).

Reasumujc: do bazy wchodzi y na miejsce t

2. tablica simpleks:

B G 1 1 -M 0 -M| O KRYT.
X X y t1 S1 L | & WNB WYJ.
y 1 0,5 1 0,5 -0,5 0] O 5 10
to -M 0,5 0 -0,5 0,5 1 -1 0 0

Ci-Zj 0,5+0,M| O 0,5-1,M |0,5+0,5M| 0 | -M

Rozwigzanie w dalszym ggu nie jest optymalne, gdya zmienne, ktorym odpowiada
dodatni wspotczynnik optymalgo.

Najwicksze wartéci odpowiadag zmiennym X i § a wkc tym razem to kryterium nie
rozstrzyga. Wybierzemy zmieax (pierwsz sparod dwu o jednakowych wspétczynnikach
optymalndci). Kryterium wygcia jest najnisze dla zmiennepta wigC ta zmienna opi
baz. Reasumujc: zmienna wchodzi na miejsce.t

3. tablica simpleks:

s 6] 1] 1] M] 0] -M] O KRYT.

X x T v | 6l sl s VNB| wys

y | 1] 0 | 1 | 1 | 1] 1] 1 5 5

x | 1] 1] 0| 1] 1| 2] 2] o -
Gi-Zj 0 0 -M 0 -M-1 1




Rozwigzanie w dalszym ggu nie jest optymalne. Dodatni wspotczynnik optymoédi
odpowiada jedynie zmiennej sto ona wejdzie do bazy.

Nie mazemy policzy kryterium wygcia dla zmiennex gdyz nie bierzemy pod uwag
ujemnych elementow kolumny wyindionej (-2). A zatem wychodzi z bazy zmienna
Reasumujc: zmienna swchodzi na miejscg.

4. tablica simpleks:

s lc] 1] 1] M] 0] M| O KRYT.

X x T v | & sl & s | VNB| wyg

$ 0] 0| 1| 1 | 2] 1] 1 5 i

x | 1] 1| 2| 1| 1] 0] o] 10 i
-z 0 | -1 |-M1] 1 | M| 0

Na pierwszy rzut oka wydaje ¢size rozwhzanie w dalszym ggu nie jest optymalne.
Znajdujemy bowiem zmiennktorej odpowiada dodatni wspotczynnik optymalids,).
Zmienna ta powinna w&j do bazy. Nie znajdujemy jednak zmiennej wychwef z bazy
(wszystkie elementy kolumny wyidionej & ujemne). Taka sytuacja oznaczaz® nie
mozemy dalej wykonéiteracji arozwigzanie zadania a) jest nieograniczone

b) ROZWI AZANIE:

Post& kanoniczna:

10x, +15x, + Mt, + Mt; — min
X +X, +t,—-s =10

X +X,+s,=20

2%, +4x, +t; -5, =25
Xl’XZ’tl’t3’Sl’SZ’S3 ZO

1. tablica simpleks:

B G 10 15 M| O] O | M|O KRYT.
X X1 X2 18] S S t3 S3 WNB WYJ.
ty M 1 1 1(-1/0] 0|0 10 10
S 0 1 1 OO0 10| O 20 20
to M 2 4 O] 0|0 | 1]-1 25 6,25
Gz |10-3V|158M| 0 [M | 0 | 0 | M

Biezace rozwizanie nie jest optymalne, gdynajduj sic zmienne ktorym odpowiadgj
ujemne wspétczynniki optymaldoi. Najnizszy wskanik optymalndci odpowiada zmiennej
X2 (znaczenie ma wspotczynnik prayl, a dopiero gdy to nie rozstrzyga stata — pgosz
sprawdz¢ np. podstawiac pod § tabliog M=1000). Zmienna ta wejdzie do bazy na miejsce
to (najnizsze kryterium wyjcia z bazy rowne 6,25).

c.d. samodzielnie.



c) ROZWI AZANIE:

Post& kanoniczna:
4x+5y - min
X+2y+s =10
2X+y+s,=8

X, ¥,S,S,20

1. tablica simpleks:

B G 4 5 00 KRYT.
X X y S | S WNB WYJ.
S1 0 1 2 1|0 10 5
S 0 2 1 0 1 8 8

Gi-Zj 4 5 0 0

Funkcja celu w bigacej tablicy nie przyjmuje warfgsi optymalnej (maksymalnej), gdy
wystgpuja dodatnie wspotczynnikij@;. Wprowadzamy do bazy zmieny (najwiksze ¢z;)

— W miejsce s(najnizsze kryterium wyjcia z bazy).

2. tablie simpleks maemy tak jak zawsze. Pagkowo musimy zadkig aby zmienna y w
pierwszym wierszu miata wspotczynnik = 1. W tymuwelzielimy pierwszy wiersz przez 2.
Nastpnie chcemy otrzyntazero przy zmiennej y w drugim wierszu. Odejmujerayem od
wiersza 2 wiersz 1. W rezultacie:

2. tablica simpleks:

B G 4 5 0 0 KRYT.
X X y Sy S WNB WYJ.
y 5 0,5 1 05| 0 5 10
S 0 15 0O |-05] 1 3 2

Gi-Zj 1,5 0 -2,5 0

Rozwigzanie w dalszym ggu nie jest optymalne. Jedyremienry, ktéra ma dodatni
wspotczynnik jest x i winie ona wchodzi do bazy. Najsize kryterium wycia ma s,
dlatego ta zmienna opei baz.

Tablice simpleks otrzymujemy nagiujaco:

- podzielt drugi wiersz przez 1,5.

- nastpnie: odj¢ od pierwszego wiersza potewiersza drugiego.

3. tablica simpleks:

B G 4 5 0 0 KRYT.
X X y S S WNB WYJ.
y 5 0 1 2/3 0 4
X 4 1 0 -1/3|  2/3 2
Ci-Zj 0 0 -2 | -2,67

W tej tablicy osigrelismy maksimum funkcji celu, zatem zadanie jest pptymalne.
Rozwigzaniem jest y=4 i x=2.



